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® Precede de fabrication de preformes pour la realisation de fibres optiques par etirage. 



© Procede de fabrication de preformes pour la 
realisation de fibres optiques par etirage, dans iequel 
on forme par couches successives a I'interieur d'un 
tube a base de silice (1) un depot de silice, even- 
tueilement additionnee d'un agent dopant, a partir 
d'une ptiase vapeur contenant un compose gazeux 
du silicium, de I'oxygene et eventuellement un com- 
pose gazeux d'un element dopant de la silice, puis 
on soumet le tube a un retreint de fagon a faire 
disparallre la zone axiale vide. 

On eiimine alors la silice du tube initial, puis on 
effectue sur le cylindre subsistant (4) une recliarge 
(5) par depot au chalumeau a plasma a partir d'une 
■ phase gazeuse comprenant de I'oxygene et un deri- 
ve halogene de la silice. 



m 

iO 

o 
in 

o 
a. 




Rank Xerox (UK) Business Services 



1 



EP 0 450 465 A1 



2 



La presents invention concerns un precede de 
fabrication de preformes pour la realisation de fi- 
bres optiques par etirage, dans lequei on fornne par 
couches successives a I'interieur d'un tube a base 
de silice un depot de silice, eventueilement addi- s 
tionnee d'un agent dopant, a partir d'une phase 
vapeur contenant un compose gazeux du siiicium, 
de I'oxygene et eventueilement un compose ga- 
zeux d'un element dopant de la silice, puis on 
scumet le tube a un retreint de fagon a faire ro 
disparaitre la zone axiale vide. 

II est bien connu de deposer a I'interieur d'un 
tube de silice fluore des couches successives de 
silice, eventueilement dopee. par introduction a I'in- 
terieur du tube d'un melange gazeux d'halogenure is 
de siiicium, d'oxygene et d'une petite quantite d'un 
compose d'un element dopant augmentant ou di- 
minuant I'indice de refraction de la silice, et chauf- 
fage de ce melange, soit de I'exterieur du tube par 
un chalumeau en translation, soit par formation 20 
d'un plasma mobile. 

Ce precede comporte cependant certaines in- 
suffisances, car la quantite de silice deposes est 
pratiquement limitee, I'aire de la section droite de 
la silice dopee deposes ne pouvant guere depas- 25 
ser 150 mm^, et le rapport du diametre de la gaine 
optique obtenue apres etirage au diametre du 
coeur rests superieur a 7. On ne peut des iors 
obtenir par etirage plus de 20 km de fibre optique 
par metre de preforms. 30 

La presents invention a pour but de procurer 
un precede de fabrication de telles preformes qui 
psrmette d'obtenir des quantites de silice depo- 
sees plus importantes, avec des rapports diametre 
ds gaine optique/diametre de coeur plus eleves, et 35 
des longueurs de fibre optique par unite de lon- 
gueur de preforme plus elevees, et pouvant attein- 
drs 100 a 200 km de fibre optique par metre de 
preforme. 

Le precede selon i'invention est caracterise en 4o 
qu'apres le retreint on elimine le silice du tube 
initial, puis en ce que Ton effsctue sur le cylindre 
subsistant une recharge par depot au chalumeau a 
plasma a partir d'une phase gazeuse comprenant 
de I'oxygene et un derive halogene de la silice. 45 

II repond en outre de preference a au moins 
I'une des caracteristiques suivantes : 

- On elimine alors la silice du tube initial par 
evaporation au chalumeau oxhydrique ou au 
chalumeau a plasma, par attaque a i'acide 50 
fluorhydrique ou par usinage mecanique. 

- On introduit dans la phase gazeuse de re- 
charge au chalumeau a plasma un fluorure 
facilement decomposable a haute temperatu- 
re en fluor jouant le role d'agent dopant. 55 

^ ^ II est decrit ci-apres, a litre d'exemple et en 
reference a la figure schematique unique du dessin 
annexe, la preparation d'une preforme de fibre 



optique selon I'invention. 

Selon la premiere operation, representee en A 
de la figure, on forme par le precede connu de 
depot en phase vapeur d'un melange gazeux d'ha- 
logenure de siiicium, d'oxygene et eventueilement 
d'une petite quantite d'un compose d'element do- 
pant, avec chauffage externe par chalumeau ou 
generation d'un plasma, une couche interne 1 a 
I'interieur d'un substrat tubulaire 2 de silice de 
qualite courante. On peut effectuer un chauffage 
sans precaution particuliere. entraTnant eventueile- 
ment une evaporation partielle du substrat de sili- 
ce, puisque celui-ci sera elimine par la suite. II 
subsiste une zone axiale vide 3. 

La deuxieme operation, representee en B de la 
figure, est le retreint du tube, obtenu par chauffage, 
entraTnant la disparition du vide axial, avec forma- 
tion d'un cylindre 4 correspondant au depot effec- 
tue a I'interieur du tube de silice 2. 

Dans une troisieme operation, representee en 
C de la figure, on elimine le tube de silice initial, 
soit par chauffage au chalumeau oxhydrique ou au 
chalumeau a plasma, soit par attaqus chimiqus a 
I'acide fluorhydrique, soit par usinage mecanique 
au tour. On ne laisse subsister que le cylindre 4 
forme par la matiere du depot initial. 

Dans la quatrieme operation (D de la figure), 
on effectue autour du cylindre 4 une recharge 5 de 
silice synthetique fluoree seche, d'indice inferieur a 
celui de la silice du coeur, elaberee a I'aide d'une 
torche a plasma a partir de tetrachlorure de siii- 
cium gazeux, d'oxygene, et d'une petite quantite 
d'hexafiuorure de soufre donnant naissance a I'ele- 
ment fluor dopant. 

La preforme obtenue permet d'obtenir par une 
operation d'etirage classique de grandes longueurs 
de fibre optique, de i'ordre de 100 a 200 km de 
fibre optique par metre de preforme. 

Revendications 

1. Precede de fabrication de preformes pour la 
realisation de fibres optiquss par etirage, dans 
lequei on forme par couches successives a 
I'interieur d'un tube a base de silice (1) un 
depot de silice, eventueilement additionnee 
d'un agent dopant, a partir d'une phase vapeur 
contenant un compose gazeux du siiicium, de 
I'oxygene et eventueilement un compose ga- 
zeux d'un element dopant de la silice, puis on 
soumet le tube a un retreint de fagon a faire 
disparaitre la zone axiale vide (3), 

caracterise en ce que Ton elimine alors la 
silice du tube initial, puis en ce que Ton effec- 
tue sur le cylindre subsistant (4) une recharge 
(5) par depot au chalumeau a plasma a partir 
d'une phase gazeuse comprenant de I'oxyge- 
ne et un derive halogene de la silice. 
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2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que Ton elimine le materiau du tube 
initial par evaporation au chalumeau oxyhydri- 
que ou au chalumeau a plasma, par attaque a 
I'acide fluorhydrique ou par usinage mecani- s 
que. 

3. Procede selon les revendications 1 ou 2, ca- 
racterise en ce que Ton introduit dans la phase 
gazeuse de recharge au chalumeau a plasma ro 
un fluorure facilement decomposable a haute 
temperature en fluor jouant le role d'agent 
dopant. 
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